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@ Pert ecttonnements sux nappea composltea constttuuves de trensducteurs tlectromecanfques et aux transducteura 
equlpes de telles nappea. 



© ..'invention conceme une nappe composite sou pie 
destine* a constituer une alese so comportant comma un 
transducteur efectromecanique en vue de datecter les ap- 
neas de sujets couches sur elle. Cotte nappe comprend, en 
plus dune feuille (1) sensible aux pressions au sens de la 
transduction 6lectrom6canique (6iectret ou feuille piezo* 
electrique polarise*), de deux electrodes pelticulaires (2, 3) 
et de feuitfes de protection (5. 6). des cafes d'ecartement 
(13) collies (en 14) sur fes deux feu i I les contre lesquelles 
elles sont juxtaposes. 
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Perf ectionnement s aux nappes composites cons tit utives de 
transducteurs elect romecaniques et aux t ran sduc t eurs equipes 
de telles nappes . 

[.'invention est relative aux nappes composites consti- 
tutives de transducteurs e lect romecaniques et plus particu- 
liirement a celles, de ces nappes, qui presentent une cer- 
taine souplesse et s'etendent sur une relativement grande 
surface, cette surface etant de pr6f6rence da 1'ordre de 
plusieurs d6cim§tres carr§s. 

Elle vise egalement les transducteurs 6quip6s de 
telles nappes composites. 

On sait que ces transducteurs permettent de transfor- 
mer en variations d'une tension 61ectrique les variations 
de pression qui sont exerc§es localement sur la nappe et/ou 
les deformations locales de cette nappe. 

Les nappes composites en question comprennent essen- 
tiellement b cet effet une feuille dielectrique "sensible" 
h la pression au sens de la transduction 61ect romGcanique , 
feuille charg§e 61ectriquement en permanence ou porteuse 
d'une polarisation 61ectrique permanente, interposfie entre 
deux Electrodes ou pellicules conductrices de 1 • 61ect riciti 
elles-memes recouvertes extfirieurement de deux feuilles de 
protection, et les transducteurs equipGs de ces nappes com- 
posites comportent, en plus de celles-ci, des moyens 61ec- 
triques d ' exploi tat ion et even tue 1 1 emen t d'alarme connects 
aux deux 61ectrodes desdites nappes composites. 

Une application int§ressante de ces transducteurs, £ 
laquelle l'invention se rapporte de pr6f6rence, mais non 
exclusivement , est la detection des apnGes, la surveillance 
des fonctions biologiques (respiration, rythme cardiaque, 
...), en particulicr chez les nourrissons. 

□n constitue a cet effet, a l'aide des nappes compo- 
sites consid6r£es, des alSses que l'on interpose entre un 
matelas et le sujet b surveiller, couch6, assis ou appuy§ 
sur le matelas : les mouvements respi ratoires de ce sujet 
provoquent des variations locales cycliques de la pression 
excrete sur cette alfcse, variations qui se traduisent par 
des variations cycliques semblables d'une tension 61ectri- 
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que, et les moyens d' exploitation sont agences de fagon a 
exciter l'alarme lorsque lesdites variations cycliques de 
tension cessent pendant une duree qui depasse un seuil es- 
time dangereux ou presentent une forme s'ecartant dans une 
mesure excessive d 1 une forme considErEe comme normale. 

(.'invention a pour but, surtout, d'ameliorer la fidE- 
lite et la fiabilite des t ransducteurs du genre en question, 

A cet effet, les nappes composites du genre ci-dessus 
sont essentiel lemen t caractErisees en ce qu'elles compren- 
nent, entre la feuille sensible et l'une des feuilles de 
protection, des cales d'ecartement dont les deux faces oppo- 
sEes sont collies respectivemcnt cur les deux plages adja- 
centes en regard. 

Dans des modes de rEalisation prEfErEs, on a recours 
en outre b l'une et/ou a l'autre des dispositions suivantes 

- dans le cas ou la feuille sensible est chargEe 

6 lectriquement en permanence et crEe un champ Electrique 
extErieur, les cales sont directement interposEes entre 
cette feuille sensible et l'une des deux Electrodes, ce .qui 
forme des chambres dfilimitEes par cette Electrode, cette 
feuille sensible et ces cales, 

- dans le cas ou la feuille sensible est une feuille 
piEzo- Electrique polarisEe Electriquement en permanence et 
interposEe Jointlvement entre les deux Electrodes, les cale3 
sont directement interposEes entre l'une de ces Electrodes 
et la feuille de protection extErieure correspondent e , ce 
qui forme des chambres dElimitEes par cette Electrode* cette 
feuille de protection et ces cales, 

- les cales sont prEvues autoco 1 1 ant es sur leurs deux 

faces , 

- les plages sur lesquelles sont collEes les cales 
sont traitEes prEalablemen t de mani&re & faciliter ce col- 
lage, notamment par bombardement Electronique ou ionique, 
ou encore par dEpflt d'une couche mince d'un matEriau, tel 
que le chrome, offrant une bonne prise aux colles, 

- les cales sont constltuEes par une grille, 

- les cales sont constltuEes par une feuille continue 
perf orEe, 

- les. cales sont constltuEes par des bandelettes 
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- les cales sont constitutes par des plots espaces. 

- les. cales ont une fipaisseur comprise entre 0,1 et 

1 mm, une largeur comprise entre 1 et 10 mm et un espacement 
5 mutuel compris entre 5 et 100 mm, 

- la nappe composite constitue une alese rectangulaire 
pour nourrissons dont l'un des cotes est compris entre 10 

et 30 cm et l'autre cot§ entre 20 et 50 cm, 

L'invention comprend, mises b part ces dispositions 
10 principales, certaines autres dispositions qui s'utilisent 
de preference en meme temps et dont il sera plus explicite- 
ment question ci-apr&s. 

Oans ce qui suit, l'on va decrire deux modes de r6ali- 
sation pr6f§r6s de l'invention en se riferant aux dessins 
15 ci-annex6s d'une manifere bien entendu non limitative. 

La figure 1, de ce dessin, montre en vue perspective, 
portions arrachfies, une al&se itablie conformtment £ l'in- 
vention . 

La figure 2 montre b plus grande tchelle, en coupe 
20 transversale, un morceau de cette al&se. 

La figure 3 montre b encore plus grande tchelle, en 
coupe transversale, un detail dudit morceau. 

La figure 4 montre semblablement b la figure 2 une 
variante d'un morceau d'alfcse tgalement conforme b I'inven- 
25 tion. 

On fait comprendre b l'al&se A une feuille ditlectri- 
que 1 interpos6e entre deux feuilles, pellicules ou couches 
conductrices de 1 ' electric! t6 2 et 3, d6sign6es dans la 
suite par le mot " 6 1 e c t rode s " . 

30 La feuille 1 est choisie de fagon telle qu'elle soit 

"sensible" au sens de la transduction tlectromtcanique , 
c'est-a-dire qu'elle soit capable de transformer les varia- 
tions de pression appliqu6es localement sur elle en varia- 
tions de la tension 61ectrique recueillie aux bornes des 

35 deux Electrodes 2 et 3. 

A cet effet, elle est avan t ageu sement constitute en 
une matiere plastique telle que le polypropylene, qu'un 
P.T.F.E.. qu'un po 1 y { 6 t hy Id ne- p ropy lene f luor6 ) ou encore 
qu'un polym&re ou copolym&re b base de fluorure de polyviny- 
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lidene. son epaisseur etant de preference comprise entre 5 
e t 50 microns . 

Cette feuille 1 est porteuse d'une polarisation elec- 
trique permanente ou chargee elec triquement en permanence 
au moins au voisinage d'une 1 de ses faces, par des charges 
positives et/ou negatives qui ont ete schematises par le 
signe - sur la figure 2. 

Dans ce dernier cas (charge Electrique permanente), 
la feuille 1 crEe un champ Electrique extErieur et elle est 
maintenue EcartEe, au moins en partie. de l'une des Electro- 
des 3 par des intervalles isolants. comme visible sur la 
figure 2. 

Dans l'autre cas (polarisation Electrique permanente). 

schEmatisE sur la figure 4. la feuille 1 poss&de des pro- 
15 priEtEs piEzo-Electriques et elle est enveloppEe Jointive- 

ment par les deux Electrodes 2 et 3. 

Chacune des Electrodes 2 et 3 est avantageusement 

constituEe par mEtal lisation supe rf in ie 1 1 e d'une feuille en 

mat id re plastique. 
20 Dans le cas de la feuille sensible chargEe (figure .2). 

l'une 2 de ces Electrodes est rapportEe sur cette feuille 1 

alors que l'autre Electrode 3. maintenue lEg&rement EcartEe 

de ladite feuille 1 par tous moyens desirables, est rappor- 
tEe sur une feuille plastique supp lEmen tai re 4. 
25 Dans le cas de la feuille sensible 1 polarisEe (figure 

4), les deux Electrodes 2 et 3 sont rapportEes sur respecti- 

vement les deux faces de cette feuille 1. 

L'ensemble des trois feuilles 1, 2 et 3 est lui-m8me 

disposE entre deux feuilles de protection extErieures 5 et 
30 6, dent l'Epaisseur est avantageusement comprise entre 0,1 

et 0,5 mm, constituEes en une mati&re souple isolante de 

1 'ElectricitE. 

Ces feuilles de projection 5 et 6 dEbordent au-delS 

de l'ensemble des trois feuilles 1, 2 et 3 et leurs marges 
35 dEbordantes 7 et 8 (figure 1) sont assemblEes l'une centre 

l'autre d'une mani&re Etanche vis-d-vis des impuretfis, no- 

tamment par collage ou soudage b chaud. 

L'alfcse A formEe par la nappe souple composEe des 

feuilles superposEes 1, 2, 3, 5 et 6, prEsente la 
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forme generale d'un rectangle dont les cetes mesurent respec- 
tivement entre 10 et 30 cm et entre 20 et 50 cm s'il s'agit 
d'une alese pour nourrissons. 

Chacune des electrodes 2 et 3 est reliee a l'aide de 
5 conducteurs 9 et 10 a un ensemble d ■ exp lo i t a t ion approprie 
11 - avantageusement d'un type electronique a circuits 
C-MOS - propre a exciter un dispositif d'alarme 12 sonore. 
visuel ou autre. 

Pour ^application de l'alese consideree A a la detec- 
10 tion des apnees d'un sujet reposant sur cette alese. l'exci- 
tation de l'alarme 12 est au toma t iquement assuree lorsque 
les oscillations, de la tension recueillie entre les elec- 
trodes 2 et 3. dues a la respiration normale dudit sujet. 
s'interrompent pendant une duree supirieure a un seuil pre- 
15 determine, lequel peut etre regie a volonte et etre egal par 
exemple a 10 ou 30 secondes ou presentent une forme s'ecar^ 
tant dans une mesure excessive d'une forme consideree comme 
norma 1 e . 

On prevoit en outre, conf ormement a l'invention. une 

20 plurality de cales d'ecartement 13 interposes entre la " 
feuille sensible 1 et 1'une. 6. des feuilles de protection 
exterieure. les deux faces opposees des cales etant collees 
respectivement s-,r les plnges de feuille centre lesquelles 
elles sont Juxta, osees. 

25 Les cales 1. en question peuvent etre realisees en 

toutes formes e»: ..atieres desirables. 

Elles peuvent se presenter sous la forme de grilles ou 
treillis formes d'elements croises plats reunis de prefe- 
rence a leurs points de croisement de facon a ne pas cree- 

30 de surepaisseurs locales, ou encore sous la forme d'une 
feuille continue perforee. ou sous celle de bandelettes 
Plates parallels, ou de plots plats espaces. de section 
droite carree. r ec tangu 1 a i r e . circ-.-laire ou autre. 

Leur materiau constitutif peut etre isolant ou conduce 

35 teur de 1 • el ec t r ic i t e : il est alors choisi de facon telle 
que les cales ne risquent pas de dechirer les feuilles sou- 
pies centre lesquelles elles sont collees. 

Dans ce meme souci d'eviter de telles dechirures. 
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il pourra fctre avantageu^ dans certains cas d'eviter les 
aretes ou pointes trop vives sur les cales. 

Les dimensions de ces cales 13, considerees selon un 
plan perpendicul aire a celui de la nappe composite tel que 
5 celui dans lcquel est tracfie la figure 3. sont de preference 
comprises 

- entre 0,1 et 1 mm pour l'epaisseur. 

- entre 1 et 10 mm pour la largeur, 

- et entre 5 et 100 mm pour 1'espacement mutuel. 

10 Le collage des cales 13 contre les plages de feuilles 

en regard est assurS a l'aide d'une mince couche de mati^re 
adhesive 14. 

Une telle couche est avantageu sement rapportee a l'a- 
vance sur chaque face de calo 13, par exemple par pulvErisa- 

15 tion, de fagon telle que la mise en place de ces cales puisse 
etre r6alis6e tres facilement par autocollage. 

Vu leurs Epaisseurs tres faibles. par exemple de l'or- 
dre de quelques dizainos de microns, les Electrodes 2. 3 et 
couches adhgsives 1.4 ont 6te representees par des traits 

20 gras sur les figures 2 et 4 : la figure 3 a plus grande 
6chelle permet de mieux les voir. 

Pour faciliter le collage des cales 13 sur les plages 
de feuille on regard, il pcut 5tre avantageux do traiter pr6- 
alablement ces plages, notamment par bombardement 61ectroni- 

25 que ou ionique (d£charge filectrique), ou encore par d6p6t 

local Isous vide ou autrement) d'une couche mince d'un mat6r 
riau, tel que le chrome, offrant une bonne compatibility avec 
les co 1 1 es . 

Dans le premier modn de realisation relatif a l'utili- 
30 sation d'une feuille sensible charg§e1.qui a 6t6 illustr6e 
sur les figures 2 et 3, les cales 13 sont directement inter- 
posees entre la face charg6e 1^ de cette *euille et l'61ec- 
trode 3 en regard : ce sont ces cales qui maintiennent 6car- 
tees la face ^de 1'Electrode 3 et d6finissent entre elles 
35 des chambres ou compar t iment s 15 bien d61imit6s. 

Oans le second mode de realisation relatif k ^utili- 
sation d'une feuille 1 pi6zo-61 ectrique polaris6e, qui a 6t6 
illustr§ sur la figure 4, les cales 13 sont interpos6es 
directement entre 1'une, 3, des Electrodes rapport6es contre 
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cette feuille 1 et la feuille de protection 6 correspondante, 
def inissant encore entre ces elements des chambres ou com- 
partiments 16 bien delimites. 

Dans chaque cas, le double collage des cales selon 
5 1' invention assure un f o nc t ionnement part icul ierement fidele 
du transducteur : 

- dans le premier cas, on est sur que les variations 
de la distance entre la face chargee 1 et l'electrode 3 en 
regard sont dues exc 1 u s ivement aux deformations, de cet 

10 electret et/ou de cette electrode, qui se developpent au 
niveau des diffSrents compart iment s 15 delimites entre lea 
cales successives : en d'autres termes. il n'est pas ques- 
tion ici que les deformations ind iv iduel 1 es exploitSes aux 
fins de surveillance int6ressent des portions de surface, de 

15 la nappe composite, couvrant des pluralites de cales voisines, 
voire dos nombres variables de telles cales, comme ce serait 
le cas s'il y avait possibility de d^collage entre ces cales 
et les plages des feuilles contre lesquelles elles sont Jux- 
t aoo sees j 

20 " dans le second cas, les variations de pression exer- 

cees localement sur la feuille 1 se traduisent par des enfon- 
cements elast iqu ement r6versibles des portions, de cette 
feuille. disposes en regard des compart iments 16, a l'int6- 
rieur de ces compart iments, ce qui allonge, et done amincit 

25 ces portions : ce sont surtout ces amincissement s r^versibles 
qui sont transformes en variations 61ectriques exploitSes 
aux fins de surveillance? grace au collage consid6r6, lesdits 
amincissement s correspondent uniquement aux enfoncements si- 
gnales alors qu'une absence de collage des coles rendrait 

30 possibles des glissements de la feuille le long de ces cales, 
propres h denaturer les caract6ri stiques de ces enf oncement *. 

Comme il va de soi, et comme il r£sulte d'ailleurs 
d§ja de ce qui precede, 1 'invention. no se limite nullement 
a ceux de ses modes d ' appl icat ion et de realisation qui ont 

35 ete plus specialement envisages* elle en embrasse, au con- 
traire, toutes les variantes. 

En particulier, les cales d'Scartement pourraient etre 
venues de moulage avec l'une des feuilles contre lesquelles 
elles sont destinies a etre col!6es, forroant par exemple des 
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nervures en saillie sur la face interieure de la figure 4, 

Oe meme. les cales d'ecartement pourraient fetre agen- 
cees de fagon a permettre un ecoulement de l'air de 1'exte- 
rieur de la nappe composite vers les alveoles 15 et d>ans le 
5 sens inverse. 

De meme, I'une quelconque des deux structures compo- 
sites dec rites ci-dessus pourrait etre doublee : 

- on pourrait a cet effet faire comprendre en commun 

1 'electrode 3 de la figure 2 par deux structures du type de 
10 eel le illustree sur ladite figure 2 et rapporter sym6tri- 

quement deux ensembles c a 1 e s - e 1 ec t r e t - au t re el ec trod e- f eu i 1 - 
le de protection sur r e s pe c t i v emen t les deux faces de cette 
electrode 3, cette cJcrniere pouvant etre elle-m£me dedoublee 
et constitute par metallisation des deux faces de la fcuille 
15 suppl ementa ir e 4, 

- on pourrait egaiement rapporter sur chacune des faces 
des cales 13 de la figure 4 1 ' ensemble d'une feuille 1 m6- 
tal Usee sur sen deux faces et revetue ext er i eurement d'une 
nappe Ue protection. 

20 Dans chacune de ces deux dernieres var iantes, les deux 

electrodes exterieures de la structure "doublte" obtenue 
peuvent etrn conncctnes ensemble et constituer un blindage 
electrostatique pour la nappe composite. 

Dans une autre variante, les diversns couches de la 

25 nappe composite pnuvent etre constitutes de materiaux trans- 
parents, de facon a ce aue la nappe composite soit elle-meme 
transparentn. 

Dans une autre variante, les electrodes 2 et 3 sont 
divisees en plusieurs plages el ec t r iquement disjointes, de 
3D f agon a permettre une localisation sur la nappe composite 
de la region qui est deformee et ou s'cxerce la pression. 
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REVINDICATIONS ' f 

1. r'apce conposite relativement souple et etendue, 
constitutive d'un tronsUucteur e 1 ec t romec an i qu e et comprenant 
une feuille sensible <j la pression au sens d e la transduction 
^1 ectrcnccaniqun, feuille interposes entre de-jx feuilles 
concjuctriccs ou electrodes rl 1 ns-menes recouvcrtes exterieu - 
rr-nent rje f euil 1 l ( g do protection. caracterisee en ce qu'elle 
cumurend on outre. entre 1 a f cuilln sensible (1) et rune des 
feuilles dc protection (G), des cales d 9 eca r t em pnt (13) dont 
les deux focf?: o p p o s e e s sont c o 1 1 e e s respectivement (en 14) 
3ur les deux places ad j a t:en t e s en regard. 

2. Nappe selon 1 a rcvend icotinn 1. caracterisee en ce 
que. la feuille sensible 11) etant chargee e 1 ec t r i qu emen t 
en permanence nt creant un champ electrique nxtericur, les 
calec (13) sont d i rec t crr.cn t interposees entre cette feuille 
sensible et l'une des deux electrodes (3). 

3. Nappe selon la revend icdt ion 1. caracterisee en ce 
t;ue, la feuille sensible (1) etant une feuille piezo-elec- 
trique polori r H?ti e 1 e c t r i qu erne n t en permanence et interposee 
jointivement entre les deux electrodes (2. 3). les cales 
(13) sont directrment interposces entre l'une de ces Elec- 
trodes (3) et la feuille de protection ext6rieure correspon- 
d a n t n ( G ) . 

4. Nappe r. elo r i l'une ounlcnnnijp des precedent cs reven* 
dications, caracterisee en ce que les cales sont prevues 

au toco 1 1 ant es sur li:ur r . deux faces. 

5. Nappe scion l'une quelconque des precedentes reven- 
dications. c ar ac t e r 1 s Oe en ce que les plages sur lesquelles 
sont collees les caler, (13) sont traitees prealabl ement de 
manicre a facilitcr ce collage, notamment par decharge elec- 
trique ou depot d'uruj r.oucho mince appropriee. 

Ti . Napoe selon l'une quelconque des precedentes reven- 
dications, caracterisee en ce que les caler sont constituees 
par une grille. 

7. Nappe selon l'une quelconque des precedentes reven- 
dications, caracterisee en ce que les cales sont constituees 
par une feuille continue perforee. 

8. Nappe selon l'une quelconque des precedentes reven- 
dications, caracterisep rn ce que les cales sont constitutes 



0034077 

par des bandelettes paralleles. 

9. Nappe selon l'une quclconque des precedentes reven- 
dications, caracterisee en cc que les cales sont constitutes 
par des plots espaces. 
5 10. Nappe selon l'une quelconque des. precedentes reven* 

dications, caracterisee cn ce que les cales ont une epaisseur 
comprise entrR 0.1 et 1 mm, une largeur comprise entre 1 et 
10 mm et un espacement mutuel compris entre 5 et 100 mm. 

11. Alese rectangulaire caracterisee en ce qu'elle est 
10 constitute par une nappe composite selon l'une quelconque 

des precedentes rev end ica t ions , dont Ins cotes sont compris 
respect ivement entre 10 et 30 cm et entre 20 et 50 cm. 

12. Nappe selon l'une quelconque des precedentes reven- 
dications, caracterisee en ce que ses diverses couches sont 

15 constitutes de materiaux t ranspa rent s . 

13. Nappe selon l'une quelconque des precedentes reven- 
dications, caracterisee en ce que les Electrodes sont divi- 
sees en plusieurs plages electr iquement disjointes. 

14. Tronsducteur e 1 ec t romtcan i qu e caracterise en ce 
20 qu ' i 1 comprend une nappe composite selon l'une quelconque 

des precedentes r ev end i ca t io ns et des moyens d ' exp 1 o i t a t io n 
111) et c-'entucl lement d'alarmc (32) connectes e 1 ect r iqueroent 
aux deux electrodes (2. 3) de cette nappe. 



